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检 测 报 告
样品名称：低压电源系统的电涌保护器

型 号：HM2-40

品 牌：

数 量：3个

样品状态：外观功能完好

接收日期：2025年12月19日

开始日期：2025年12月19日

完成日期：2026年1月15日

申请人：湖北恒立信科技有限公司

申请人地址：武穴市永宁大道东盛大厦1109

室

制造商：湖北恒立信科技有限公司

制造商地址：湖北省武穴市团山路29号

生产厂：湖北恒立信科技有限公司

生产厂地址：湖北省武穴市团山路29号

检测依据：GB/T 18802.11-2020低压电涌保护器(SPD)

第11部分：低压电源系统的电涌保护器——性能要求和试验方法

判定依据：GB/T 18802.11-2020低压电涌保护器(SPD)

第11部分：低压电源系统的电涌保护器——性能要求和试验方法

编制人：王玉宏

签名：  

日期：2026-01-20 

  

审核人：刘键宇

签名：  

日期：2026-01-20

批准人：陈国相

签名：  

日期：2026-01-20  

检测结论：

该样品进行了GB/T 18802.11-2020标准条

款7.1.2、7.2.2/8.4.2、7.2.3/8.4.3项目检测，

经 检 测 该 样 品 所 检 项 目 符 合GB/T 

18802.11-2020标准要求。

广东雷宁普电气检测技术有限公司

2026-01-20

 备 注：
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样 品 描 述 及 说 明

1. 产品构成及结构特点

结构概要说明：该产品为低压电源电涌保护器，其内部结构核心元件为金属氧化物压敏

电阻，每个压敏上都连接一个脱离器，脱离器的工作原理为热脱扣，该功能通过低温焊

接点熔化后在脱离器弹簧弹力作用下实现脱离并指示。电涌保护器正面指示窗显示绿色

表示正常，显示红色表示失效。

1) 产品型号及名称：HM2-40，低压电源系统的电涌保护器          
2) SPD 的分类：

a) SPD 的端口数： 一端口； 二端口
b) SPD 的设计类型： 电压限制型； 电压开关型； 复合型
c) SPD 的试验类别： I 类试验； II 类试验； III 类试验
d) SPD 的使用地点： 户内； 户外
e) SPD 的易触及性： 易触及的； 不易触及的
f) SPD 的安装方式： 固定的； 移动的
g) SPD 的保护功能： 热保护； 泄漏电流保护； 过电流保护
h) SPD 的脱离器： 内部的； 外部的； 二者都有

3) 产品的主要组成部件
a) 接线端子： 螺钉型； 无螺钉型； 绝缘穿刺； 螺母、插头、插座
可夹紧导线类型及其最小和最大截面积：     多股硬质导线 4mm2-25mm2     
如是螺钉型，其标称螺纹直径：     5mm     
b) 壳体和基座

   外壳材料名称及牌号：     尼龙 PA66     
基座材料名称及牌号：     尼龙 PA66     
c) 限压元件：     压敏电阻     
d) 接线端子：     铜合金     
e) 热熔断器：     /     
f) 脱离器中易熔金属：     低温焊锡     
g) 脱离杆：     塑料     

4) 图纸编号
a) 总装配图编号：     /     
b) 电气原理图编号：     /     （图中包括元件明细表）
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样 品 描 述 及 说 明

2. 技术参数

2.1 分项目参数

1) 参考试验电压 UREF：     255Vac，50Hz     

2) 最大持续运行电压 Uc：     385Vac     

3) 每种保护模式的试验类别和放电参数：

 I 类试验（T1）Iimp：     /     

 II 类试验（T2）In：     20kA     

 III 类试验（T3）Uoc：     /     

4) 最大放电电流 Imax（如有）：     40kA     （每种保护模式有一个电流值）

5) 电压保护水平 Up：     1.8kV     （每种保护模式有一个电压值）

6) 额定短路电流 ISCCR：     /     

7) 总放电电流 ITotal:   /   

8) 残流 IPE：     1.0mA     

9) 短路型 SPD 的额定转换电涌电流 Itrans：   /   

10)从任何可安装 SPD 的接地导电表面的最小距离 d：     15mm     

11)电流类型：     交流，50Hz     

12)相数：     单相、三相     

13)IP 防护等级：     IP20     

14)额定断开续流值 Ifi：   /   （仅适用于电压开关元件）

15)额定负载电流：   /   （仅适用于二端口和输入/输出分开的一端口 SPD）

16)负载侧电涌耐受能力：   /   （仅适用于二端口和输入/输出分开的一端口 SPD）

17)负载侧短路耐受能力：   /   （仅适用于二端口和输入/输出分开的一端口 SPD）

18)电压降：   /   （仅适用于二端口和输入/输出分开的一端口 SPD）

19)电压提升率 du/dt (如制造厂声明)：   /   

20)电流系数 k(如不同于表 20)：   /   

21)根据 8.4.5.3.2 进行处理试验的预期短路电流：     /     

22)污染等级：     2     

23)材料组（根据 CTI 值）：     Ⅲa     

24)低压系统的类型： TN 系统； TT 系统； IT 系统； 其他：   /   

25)暂态过电压（TOV）特性：

a)在高(中)压系统的故障引起的暂时过电压(TOV)下试验

 TOV 故障模式；  TOV 耐受模式； 不适用

b)在低压系统故障引起的 TOV 下试验

TOV 试验值 UT(tT=5s)：     依据附录 C     

 TOV 故障模式； TOV 耐受模式； 不适用

TOV 试验值 UT(tT=120min)：     依据附录 C     
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样 品 描 述 及 说 明

 TOV 故障模式； TOV 耐受模式； 不适用

26)温度和湿度范围： 正常范围； 扩展范围

27)脱离动作指示（如果有的话）： 电涌保护器正面透明窗内显示红色表示失效 

28)外部 SPD 脱离器的额定值和特性（如果有的话）：   /   
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样 品 描 述 及 说 明

2.2 主要参数附表（请同时使用表格形式表示，多余表格删除）
 II 类试验（T2）：

型号 保护模式 In（kA） Imax（kA） UC(V) UP(kV) 组合方式

HM2-40 L/N-PE 20 40 385 1.8 1P,2P,3P,4P
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样 品 描 述 及 说 明

3. 型号解释

无

4. 特殊结构说明（如有需要）

无

5. 产品认证情况

无

6. 安全件一览表

序号 安全件名称 关键零部件/元器件/材料名称 型号

1 外壳 塑料 尼龙 PA66

2 接线端子 铜合金 /

3 限压元件 压敏电阻 /

4 热熔断器 / /

5 脱离器中易熔金属 低温焊锡 /

6 脱离杆 塑料 尼龙 PA66

注：当安全件的关键零部件/元器件/材料不限于一个制造商/生产厂、一个型号以及一套
技术参数时，应当重复测试所有相关项目。
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样 品 描 述 及 说 明

7. 产品外形照片
1）外形

2）铭牌
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检验项目汇总表

序号 检 验 项 目 依据标准条款 检验结果 样品编号

01 标志 7.1.2 合格

02 剩余电流（残流） 7.2.2/8.4.2 合格

03 电压保护水平 7.2.3/8.4.3 合格

#1, #2, #3

以下空白
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条款 检验项目及检验要求 测量或观察结果 检验结果

7.1.2 标志

标志应不易磨灭且易识别，不应标在螺钉和可拆卸的部件上。 符合

7.2.2 剩余电流（残流）IPE

对所有带有 PE 端子的 SPD，应按制造商的说明书将 SPD

所有端子连接至参考试验电压（UREF）的电源时测量 IPE。
UREF=  255  V 符合

8.4.2 剩余电流（残流）IPE

SPD 所有保护模式应按制造商的说明书正常使用连接。 符合

供电系统线到地的电压应调整至参考试验电压 UREF。 UREF=  255  V 符合

测量流过 PE 端子的剩余电流。   0.19  mA 符合

合格判据：

测得的剩余电流（残流）不应超过制造商根据 7.1.1 b11)声

明的值。
＜1.0mA 符合

7.2.3/ 

8.4.3
电压保护水平

SPD 的限制电压不应超过由制造商规定的电压保护水平。 UP：  1.8  kV 符合

8.4.3.1 概述

应按流程图 5 和表 7，对不同类型的 SPD 进行试验，确定

其限制电压。
符合

试验时，采用下列特定试验条件：

a)所有一端口的 SPD 应不通电试验。 符合

b)所有二端口的 SPD 根据 8.4.3.2 和 8.4.3.4 的试验应进行

通电试验，其电源电压在 UC 时的标称电流至少 5 A。

在电压正弦波的 90°±5°处施加正极性脉冲，在 270°±5°处

施加负极性脉冲。

不适用

c)对于具有端子的一端口 SPD，进行试验时不连接外接脱离

器，在端子上测量限制电压。

对于具有连接导线的一端口 SPD，在外接导线长度为 150 

mm 下测量限制电压。

对于二端口 SPD 和具有负载接线端子分开的一端口 SPD，

在 SPD 的输出/负载端口或负载接线端子测量确定限制电压

的电压，在输入/线端口或端子测量确定 Umax 的电压。

符合

d)限制电压和 Umax是根据图 5 和表 7 相应 SPD 试验类别的

试验获得。
符合

8.4.3.2 用 8/20 冲击电流测量残压

a)当测试Ⅰ类 SPD 时，应依次施加峰值约为 0.1 Iimp、0.2 

Iimp、0.5 Iimp、1.0 Iimp 的 8/20 冲击电流。

0.1 Iimp

0.2 Iimp

0.5 Iimp

1.0 Iimp

-0.1 Iimp

-0.2 Iimp

不适用
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条款 检验项目及检验要求 测量或观察结果 检验结果

-0.5 Iimp

-1.0 Iimp

当测试Ⅱ类 SPD 时，应依次施加峰值约为 0.1 In、0.2 In、

0.5 In、1.0 In 的 8/20 冲击电流。

0.1 In
0.2 In
0.5 In
1.0 In
-0.1 In
-0.2 In
-0.5 In
-1.0 In

仅包含限压型元件，在

In=20kA 下进行测试
符合

如果 SPD 仅包含电压限制元件，对Ⅰ类 SPD 仅在 Iimp 峰值

进行本试验，对Ⅱ类 SPD 仅在 In 峰值进行本试验。
仅包含电压限制元件 符合

对 SPD 施加一个正极性和一个负极性序列。 符合

b)如果制造商声明 Imax，应施加一次额外的峰值为 Imax 的

8/20 冲击电流，电流极性为 a)试验中残压较大的极性。
Imax：  40  kA 符合

c)每次冲击的间隔时间应足以使试品冷却到环境温度。 符合

d)每次冲击应记录电流和电压波形。

把冲击电流和电压的峰值（绝对值）绘成放电电流与残压的

关系曲线图，应画出最吻合数据点的曲线。

曲线上应有足够的点，以确保直至 In 或 Iimp 的曲线没有明显

的偏差。

符合

e)决定限制电压的残压由下列电流范围内相应曲线的最高

电压值来确定：

——Ⅰ类：直到 Iimp

——Ⅱ类：直到 In。

注：残压是在电流流过期间测量的最大峰值电压。任何由于

发生器的特殊设计，例如 crowbar 发生器，在电流流动之

前或期间产生的高频干扰或毛刺都可忽略。

L/N-PE：  -1.70  kV

波形见附录  一  
符合

f)直到电涌电流 In、Imax 或 Iimp 下的最高残压用于确定 Umax，

取决于 SPD 的试验类别。

Umax：  -2.21  kV

波形见附录  二  
符合

8.4.3.3 波前放电电压 无开关元件

使用 1.2/50 冲击电压，发生器开路输出电压设定为 6 kV。 不适用

a)对 SPD 施加 10 次冲击，正负极性各 5 次。 不适用

b)每次冲击的间隔时间应足以使试品冷却到环境温度。 不适用

c)如果施加的10次冲击中的任一次没有观察到在波前放电，

应把发生器的开路输出电压设定为 10 kV,重复上述 a)和 b)

的试验。且应在试验报告中记录。

不适用

d)应用示波器记录 SPD 上的电压。 不适用

e)整个试验中记录的最大放电电压用于确定限制电压和

Umax。
不适用
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条款 检验项目及检验要求 测量或观察结果 检验结果

8.4.3.4 用复合波测量限制电压

使用复合波进行本试验。 不适用

a)每次冲击的间隔时间应足以使试品冷却到环境温度。 不适用

b)设定复合波发生器的电压，使输出的开路电压为制造商对

SPD 规定 UOC 的 0.1 倍、0.2 倍、0.5 倍和 1.0 倍。

如果 SPD 仅包括电压限制元件，仅需要在 UOC 下进行本试

验。 

0,1 UOC      kV

0,2 UOC      kV

0,5 UOC      kV

1,0 UOC      kV

不适用

c)用上述这些发生器的整定值，每种幅值对 SPD 施加 4 次

冲击，正负极性各 2 次。
不适用

d)每次冲击时，应用示波器记录从发生器流入 SPD 的电流

和在 SPD 输出端口的电压。
不适用

e)在整个试验中记录的最大电压用于确定限制电压和 Umax。 不适用

8.4.3.5 所有测量限制电压试验的合格判据

B 电压和电流波形图及目测检查应没有击穿或闪络的迹象。 符合

C 试验过程中应没有发生可见的损坏。 符合

试验后，检查发现的细小的凹痕或裂缝如不影响防直接接触，

则可忽略，除非无法保持 SPD 的防护等级（IP 代码）。
不适用

试验后，试品上不应有燃烧的痕迹。 符合

I

对防护等级大于或等于 IP20 的 SPD，应使用标准试指施加

一个 5 N 的力（见 GB/T4208）不应触及带电部件，除了 SPD

按正常使用安装后在试验前已可触及的带电部分外。

符合

M 不应有对人员或设备产生的爆炸或其他危险。 符合

备注：
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测 试 设 备 清 单

设备名称 制造厂 型号/规格 设备编号 校准日期 有效日期

A 类试验探棒 天海质检 Probe A LNP-SB-016 2025/10/17 2026/10/16

B 类试验弯指 天海质检 Probe B LNP-SB-017 2025/10/17 2026/10/16

红外温度计 福禄克 FLUKE-59 LNP-SB-020 2025/11/20 2026/11/19

秒表 天福 PC396 LNP-SB-027 2025/10/17 2026/10/16

无关节标准试指 天海质检 / LNP-SB-052 2025/4/22 2026/4/21

气压表 祥瑞德 DYM3 LNP-SB-054 2025/2/28 2026/2/27

耐压绝缘测试仪 同惠 TH9110A LNP-SB-065 2025/2/21 2026/2/20

差分探头 台湾三华 SI-9010 LNP-SB-077 2025/11/18 2026/11/17

USB 温湿度记录仪 建大仁科 Cos-03 LNP-SB-111 2025/6/17 2026/6/16

IP2X 钢球探针 瀚阳电子 IP2X LNP-SB-122 2025/4/22 2026/4/21

GIC 40kA 冲击电流发生器 上海徕宁 GIC40kA LNP-SB-158 2025/11/14 2026/11/13

示波器 泰克 TBS 2000B LNP-SB-161 2025/11/14 2026/11/13
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